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Salginatobel Bridge (1928-29) from Robert Maillart,  
static drawing first working-drawing.
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Introduire aux étudiants de première année les techniques de 
dessin de base : croquis, plan, coupe, élévation et axonométrie. 

 
À partir de ces techniques, approfondir les méthodes de dessin 
analytique, permettant d’explorer les projets, les concepts 
structurels et leurs solutions. 



Outils traditionnels de conception et fabrication 
pour l’architecte et l’ingénieur 

dessins 

faciliter le processus de conception / médiation d’idées 

faciliter le processus physique de la production
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Peter Nicholson (1765-1844) , The New Practical Builder & Workman's Companion; J Neville, draughtsman, 

A perspective view of one frame of the centreing, Waterloo Bridge, United Kingdom (UK), c. 1815, Pen and ink on 
wove paper, 165 x 240 mm, Drawing Matter org.
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Salginatobel Bridge (1928-29) from Robert 
Maillart, static drawingfirst working-drawing.



Robert Maillart (1872–1940) était un ingénieur civil 
suisse, diplômé de l’ETH Zurich en 1894, considéré 
comme un des pionniers dans l’utilisation du béton 
armé en construction. 

Il a transformé la conception des ponts en combinant 
l’arc, le tablier et les parois de rigidification en une 
seule entité monolithique, économique et esthétique  



Importance des dessins d’ingénieur 

• Fonction documentaire : ses plans détaillent 
les innovations structurales , arc creux, 
voûtes fines, arches combinées avec le 
tablier , qui ont changé la manière de 
concevoir les ponts  

• Source d’inspiration : ils ont influencé des 
générations d’architectes et d’ingénieurs en 
soulignant comment la forme peut émerger 
de la fonctionnalité  

• Patrimoine technique : ses archives , 
croquis, calculs, plans sont conservées à 
l’ETH Zurich ou dans des bibliothèques 
académiques (comme Princeton), 
témoignant de leur valeur historique et 
pédagogique Salginatobel Bridge (1928-29) from Robert Maillart,  

static drawing first working-drawing.
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Schwandbachbrücke

1933, Robert Maillart, in https://orthoslogos.fr/

architecture/schwandbachbruecke/



Schwandbachbrücke

1933, Robert Maillart, in https://orthoslogos.fr/

architecture/schwandbachbruecke/



instrument scientifique de connaissance en 
architecture et ingénierie 

système capable de construire une pensée, 
lorsque tout se passe dans le même dessin 

maintenir sur le papier tous les aspects du 
projet 

tisser le matériel de travail à travers la 
géométrie et la construction

Le dessin

New National Gallery, Berlin, Germany (Column with details) 1965, Ludwig Mies van der 
Rohe, Pencil on acetate with printed title block and border, © 2019 Artists Rights Society 
(ARS), New York / VG Bild-Kunst, Bonn 
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Le dessin

apprentissage à travers le dessin 

quand je redessine, quand je reconstruis les 
choses, le dessin devient un outil 
d’apprentissage et de découverte  

Drawings of constructional details of a proposed covered racetrack for the Reynolds 
metal company, Pier Luigi Nervi May 1, 1961 collection.cooperhewitt.org
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croquis de ligne ou dessin de tension 

dessin technique ou dessin de précision 

types de dessin 
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Croquis de ligne ou dessin de tension

apprendre par le dessin

de redessiner, de reconstruire les éléments du dessin équivaut à 
découvrir et apprendre.  
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1. Croquis 

Ove Arup (1895–1988), Sketch for Kingsgate Bridge, Durham, 8, 
1963. Pencil on wove paper, 230 × 190 mm. DMC 2773.6v, in https://

drawingmatter.org/ove-arup-engineering-the-world/.

Quand on regarde quelque chose et fait des croquis à 
la main, le fait de regarder, c’est déjà créer, parce 
qu’à ce moment précis on sélectionne, on coupe, on 
met en relation, on est en train de construire un autre 
regard, un autre projet.
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Ove Arup (1895–1988), Kingsgate Bridge, Durham, 8, 1963. in https://drawingmatter.org/ove-arup-engineering-the-world/.



Ove Arup (1895–1988), Sketch for Kingsgate Bridge, Durham, 5, 1963. Felt pen on tracing paper, 383 × 575 
mm. DMC 2773.8., in https://drawingmatter.org/ove-arup-engineering-the-world/



Ove Arup (1895–1988), Sketch for Kingsgate Bridge, Durham, 8, 1963. in https://drawingmatter.org/ove-arup-engineering-the-world/.



Ove Arup (1895–1988), Sketch for Kingsgate Bridge, Durham, 8, 1963. in https://drawingmatter.org/ove-arup-engineering-the-world/.



Ove Arup (1895–1988), Kingsgate Bridge, Durham, 8, 1963. in https://drawingmatter.org/ove-arup-engineering-the-world/.



Sketch study of ferrocement formwork for Palazzo dello Sport columns, Nervi



21

Antonio da Sangallo the Younger, 1484-1576 croquis 
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dessin technique ou dessin de précision 
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Eiffel, Gustave, Bauby and Boyer, engineers, Elevation, sections and plans, Garabit viaduct, France, 1882-1884, Print on thin paper, 305 x 1490 mm, 
the Garabit Viaduct, over the River Truyère, at the time of its opening, 1885, was the tallest bridge in the world. It's length was 565 m, height 122 m, 
Drawing Matter org.



2. Projections linéaires 
Nous commencerons par les projections de Monge, une technique qui permet de 
construire plan, coupe et élévation simultanément et en relation réciproque. 

Apprendre à lire une réalité tridimensionnelle en deux dimensions, sans 
visualisation immédiate en 3D, développe des compétences essentielles telles 
que les relations spatiales, la visualisation et la précision. 

La technique de projection de Monge aide à construire des points et des lignes 
sur le papier. Elle introduit les premiers concepts d’échelle, de proportion, de 
transparence et de composition. Avec seulement des points et des lignes, les 
relations entre le plan et les coupes sont établies. 



le plan  
ou la projection horizontale 

l’élévation  
ou la projection verticale

Dessin géométral 

projections orthogonales, qui se résument 
en plans, en coupes et élévations, qui 
possèdent la particularité d’être établies 
sur des plans de projections parallèlement 
à chaque face observée. ces projections 
déterminent une représentation planaire 
des objets et leur conservent leurs formes 
et leurs rapports dimensionnels. 

Fragment I _De la 
Francesca, P. (1482). 
Section through a 
human head.
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suivant les principes de la géométrie descriptive de Monge, 
c’est au plan de projection, à la feuille de papier, de faire 
office de charnière entre le plan horizontal et les plans 
verticaux. 

tout objet peut ainsi être représenté sous forme d’épure qui 
consiste en une projection sur les trois plans de l’espace qui 
correspondent aux trois directions de référence x, y et z. 

Section through a human head, Piero de la Francesca, 1482 

Géométrie descriptive de Monge
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Landquart - Brücke 
Plan et coupe longitudinale, étudiant en première 

année 2024, Charles-Devigny-Chavanne



Brücke uber die simme 
Plan et coupe longitudinale 1:50, étudiant en 

première année 2024, Sara Zbinden



Conventions graphiques 

lignes en vues                      traits continus  
lignes coupées                    trait plus forte celle des lignes en vues 
lignes invisibles                   trait interrompus ou des lignes fines  
lignes de construction       lignes très fines 
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Conventions graphiques 
Type de ligne 

Lignes en vues 
Traits continus utilisés pour représenter les contours visibles 
d’un objet. 

Lignes coupées 
Trait plus forte, souvent pour les axes coupés ou sections. 

Lignes invisibles 
Traits interrompus ou très fins pour représenter les contours 
cachés derrière l’objet. 

Lignes de construction 
Lignes légères utilisées comme guide pour les axes, dessin 
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3. Détails 
En examinant les détails comme des fragments individuels, les étudiants 
explorent les dimensions et les articulations des éléments structurels à 
différentes échelles. 

Grâce au processus de construction de ces paramètres sur le papier, lors 
de l’analyse ou de la phase de conception, les étudiants accèdent à 
plusieurs dimensions englobant l’espace, la matérialité et la structure. 

Ces dessins processuels favorisent la compréhension de l’importance du 
détail et de son influence sur le projet. La représentation tactile des détails 
développe une sensibilité spatiale accrue et encourage l’intégration active 
du détail dès les premières phases conceptuelles du projet. 





Ove Arup (1895–1988), Sketch for Kingsgate Bridge, Durham, 8, 1963. in https://drawingmatter.org/ove-arup-engineering-the-world/.



Helio Olga, The working drawing, A. Spiro and D. Ganzoni
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l’échelle 

l’échelle exprime le rapport entre la dimension d’un élément sur le dessin et sa 
dimension dans la réalité. 

l’échelle de réduction (éch. 1: x) ou l’élément est dessiné x fois plus petit que sa 
dimension réelle. 
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une ligne, c’est une idée  on ne représente pas, on pense

tout ce que l’on dessine doit être construit

dessiner les textes tout ce qui touche le papier doit avoir une intention

être précis  pour faire une ligne, la mine doit piquer!

de la patience un bon dessin à la main ne se fait pas en un jour

respecter ses dessins

apprendre à distinguer un bon d’un mauvais dessin

on peut copier son voisin s’il dessine bien ! Apprendre aussi des 
autres

bien ajuster la règle parallèle et travailler avec du matériel propre

Siza, A. The architect drawing
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Analyse 

(13h15 – 16h00) 
Environ 80 étudiants, par groupes de 2 : 
Dessinez l’un des ponts qui vous sera assigné. 
  
Selected projects: 
Robert Maillart ( 1872-1940) 

Pont du Rhin, Tavanasa, 1905 
51,0 m 

Pont de Val Schiel, Donath, 1925 
43,2 m 

Pont de Salginatobel, Schiers, 1929/30 
90,0 m 

Pont de Schwandbach, Hinterfultigen / Schönentannen, 1933 
37,4 m 

Pont du Thur, Felsegg, 1933 
72,0 m 

Pont de l’Arve, Vessy-Genève, 1936 
56,0 m 

Pont sur la Simme, Garstatt, 1939/40 
32,0 m 



Méthode d’enseignement 
 
Dessin à la main, cours, discussions collaboratives ; équipe pédagogique 
interdisciplinaire. 

Critères d’évaluation 
 
Évaluation continue ; les étudiants seront évalués sur la base des objectifs 
énoncés dans les acquis d’apprentissage ainsi que sur leur engagement 
(esprit critique, participation, initiative, collaboration). 



Organisation du travail 

• Travail en groupe /binôme (2 personnes). 

• Chacun·e réalise son propre dessin. 

• Pont assigné : pont de Maillart  

• Vous disposez d’un·e assistant·e. 
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Support et matériel 

• 2 à 4 feuilles A1 (orientation verticale). 

• Fix pencil : dureté 2H à 4H (pas de traits au crayon tendre). 

• 1 table par personne (pour disposer les grands formats). 
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Échelles et types de dessins 

• Plan, coupe longitudinale, coupes transversales,  1:50 

• Articulations, détails, 1:20 
(si armature visible,  1:10) 

• Axonométrie, demi-pont basé sur les coupes transversales à l’échelle 1:50 
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Règles graphiques 

• Inclinaison / topographie du pont doit être dessiner 

• Axes : tracés 

• Cotes (cotations) : 

◦ Petits traits à 45° 

◦ Sans flèches 

• Lignes et courbes  

◦ Aucune ligne à main levée 

◦ Pas de hachures (poché) 

◦ Pas de balustrades 

• En bas à droite de chaque feuille : 

• Nom du pont + échelle (en petits caractères) 

• Nom de l’étudiant·e (en petits caractères) 
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- construire les dessins
- géometrie descriptive de Monge, 
sur le papier

Raffael Baur, EPFL, 2011
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Rossgraben - Brücke 
Plan et coupe longitudinale, étudiant en première 

année 2024, Paola Tarazona



Drawing research,  
National Gallery, 1962-68 
Décoppet Tristan 



Materiel 

113.75 CHF 
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DRAWING STRUCTURES
FIRST YEAR GC 

ANALYTICAL DRAWINGS  ∆1
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La perspective pas à pas 
Manuel de construction 
graphique de l'espace et tracé 
des ombres 
Jean Claude Ludi

The Working Drawing: The 
Architect’s Tool  
by Annette Spiro (Editor) and 
David Ganzoni (Editor)
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Merci!
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